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Cauchy-Problem in Vh ×Vh (Jh ≡ 0):

∂tHh(t) = −curlEEh(t), Hh(0) = πhH0,

∂tEh(t) = curlHHh(t), Eh(0) = πhE0.

Lokal-implizites Verfahren (Verlet, Crank-Nicolson)
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Lokal-implizites Verfahren (Verlet, Crank-Nicolson)
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Erinnerung: Block-LR-Zerlegung(
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Erinnerung: Schur-Komplement(
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Besetzungsstruktur der Matrix
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Umsortierung der
Freiheitsgrade
⇒ Trennung des expliziten
und impliziten Bereichs

Besetzungsstruktur der
Matrix
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aus dem Crank-Nicolson-
Verfahren:
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dG-Diskretisierung mit „central fluxes“
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Cauchy-Problem in Vh ×Vh (Jh ≡ 0):
∂tHh(t) = −curlEEh(t)−SHHh(t), Hh(0) = πhH0,

∂tEh(t) = curlHHh(t)−SEEh(t), Eh(0) = πhE0.

Lokal-implizites Verfahren (Verlet, Crank-Nicolson)
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Lokal-implizites Verfahren (Verlet, Crank-Nicolson)

Hn+1/2
h −Hn

h =− τ

2 curlE E
n
h −

τ

2SHHn
h

En+1
h − En

h = τ curleHH
n+1/2
h +

τ

2curl
i
H

(
Hn+1

h +Hn
h

)
− τ

2SE(En+1
h + En

h)

Hn+1
h −Hn+1/2

h =− τ

2 curlE E
n+1
h − τ

2SHHn+1
h

⇒ Lineares Gleichungssystem aus lokal-implizitem Verfahren:(
I+ τ

2SE − τ
2curl

i
H

τ
2 curlE I+ τ

2SH

)(
En+1

h
Hn+1

h

)
=

(
c1
c2

)



Lineares Gleichungssystem

11 Oktober 2016 Constantin Carle - Locally Implicit Time Integration for Maxwell’s Equations

KIT

Lineares Gleichungssystem aus lokal-implizitem Verfahren:(
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Problem: Schur-Komplement benötigt
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Lokal-implizites Verfahren für „upwind fluxes“
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Neues lokal-implizites Verfahren für „upwind fluxes“
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