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TeX, LaTeX, ...
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TeX

Textsatzsystem mit Makrosprache

@ Entwickelt von Donald Knuth, 1977-1986

o Ziele:
e Professioneller Druck mit minimalem Aufwand

o Gleiches Resultat auf allen Rechnern, fiir alle Zeit

Abgeschlossen 1990; nur noch Fehlerkorrekturen

Machtig, aber unkomfortabel

Markus Neher Latex ohne Siinden



@ Bibliothek aus TeX-Makros

Entwickelt von Leslie Lamport, 198X-1985

LaTeX 2.09 1990, LaTeX 2. ab 1989
@ Benutzerfreundlicher Zugang zu TeX

Kein WYSIWYG: Textdatei ist zu libersetzen

Wichtige Pakete: amsmath, amssymb, amsfonts
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o LaTeX-Erweiterung, die statt dvi-Files pdf-Files erzeugt
e Stabil, Entwicklung abgeschlossen

Hauptnachteil: Inkompatibel mit PSTricks und anderen
PS-Paketen

Alteranative zu PSTricks: PGF/TikZ
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@ Nachfolger von pdfTeX

@ Version 1.0.0 Oktober 2016

@ Technische Unterschiede zu LaTeX/pdfTeX:
o Eingebettete Lua-Scripting-Engine, alle Interna iiber Lua
zugénglich

o Statt in TeX fest codierte Eigenschaften zu verwenden, kénnen
die Nutzer oder Makro-Entwickler ihre eigenen Erweiterungen
selbst schreiben

o Native Unterstiitzung fiir OpenType-Schriften,
TrueType-Schriften kdnnen geladen werden
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e LyX (WYSIWYM, M=mean)

o Kile: KDE-Texteditor Kate mit LaTeX-spezifischen
Erweiterungen

o TeXstudio: Plattformunabhangiger LaTeX-Editor

e XEmacs: Universeller Texteditor mit LaTeX-Unterstiitzung
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Lyx

@ Anklicken von Listen- und anderen Umgebungen
@ Positionierung mit der Maus?

e Exportierter LaTeX-Code ist fiir Menschen nahezu unlesbar
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— Nur fiir KDE verfiigbar

e + Farbunterstiitzung, Autovervollstandigung

+ Fehlermeldungen werden angesprungen

+ Ubersetzt sooft wie ndtig, auch bibtex und makeindex

— Kein Zeilenumbruch in der Textdatei, kein Ein- und
Ausriicken in Umgebungen
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o (Alternative) Weiterentwicklung von Texmaker
@ + Plattformunabhingig

@ + Vielseitige und iibersichtliche LaTeX-Unterstiitzung
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+ Plattformunabhiangig

e + Farbunterstiitzung

+ Spaltenmodus, um Spalten in Tabellen zu entfernen

@ — Autovervollstindigung und Ansteuern von Fehlermeldungen
nicht benutzbar

@ — Ubersetzungsvorgdnge nur einzeln

— Ungewohnte Tastenkiirzel (A1t-W=copy, Ctrl-y=paste,
Ctrl-c, Ctrl-x=command prefix, Ctrl-f=forward)

~» Lange Einarbeitung bzw. aufwindige Konfiguration
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XEmacs konfigurieren

@ + Automatischer Zeilenumbruch, automatisches Einrticken,
Leerzeichen statt Tabulatoren
@ + Tastenkiirzel sind programmierbar, z.B.
Ctrl-c Ctrl-c = copy, Ctrl-x Ctrl-x = cut,
Ctrl-v = paste, Ctrl-f = find, F3 = find & replace
e + find & replace mit mehrzeiligen Texten
o + Komplexe LaTeX-Makros sind programmierbar.
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XEmacs: Ctrl-c b m

\begin{minipage}{0.582\textwidth}
h

YA
\end{minipage}
%
\hfill
%
\begin{minipage}{0.388\textwidth}
YA
\begin{center}
YA

yA
\end{center}
A
\end{minipage}
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XEmacs: Ctrl-c b z

\begin{tikzpicture}
yA
\begin{axis}[width=0.8\textwidth, height=0.8\textwidth,
xmin=-2.5, xmax=2.5, ymin=-2.5, ymax=2.5,
xtick={0.707,2}, ytick={-2,-0.707},
xticklabels={$a$,$b$}, yticklabels={\empty}]
yA
\end{axis}
YA
\end{tikzpicture}
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LaTeX schreiben




Strukturierter Code: Einriuicken, Leerzeichen, Zeilenumbriiche

Kommentieren (Verwendete Pakete, Stilanderungen, eigene
Makros, komplexe Graphiken ...)

o Weiterbilden: , Korrekte" Losung statt Flickschusterei, neben
Fehlermeldungen auch Warnungen beachten

o Standardisieren, z.B. durch eigene Makros

LaTeX-Siinden vermeiden (sieche Weiterbildung)
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Beispiel: Unstrukturierter und strukturierter Code

Es muss gelten:
\begin{itemize}
\item $1-\sqrt{1-\1n x}\not=0\Leftrightarrow\sqrt{i-\1ln x}\not=1
\Leftrightarrowl-\1ln x\not=1\Leftrightarrow\ln x\not=0\Leftrightarrow x\not=1$
\item $1-\1n x\geqO\Leftrightarrow\ln x\leql\Leftrightarrow x\leq e$
\end{itemize}
Demzufolge ist $D_£f=(0,e]\setminus\{1\}$.

Es muss gelten:
%
\begin{itemize}
yA
\item
$1 - \sqrt{1-\1n x} \neq 0 \iff \sqrt{1-\1n x} \neq 1$ \\
$\iff 1-\1In x \neq 1 \iff \1ln x \neq 0 \iff x \neq 1$
\item
$1-\1n x \geq O \iff \1ln x \leq 1 \iff x \leq e$
yA
\end{itemize}
%
Demzufolge ist $D_f = (0,el \setminus \{ 1 \}$.
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Beispiel: Unstrukturierter und strukturierter Code

Es muss gelten:

el—Vli-Inx#0&Vli-Inx#1&1-Inx#1&Inx#
0Oex#1

ol-Ihx>0sIhx<lex<e
Demzufolge ist Df = (0, ] \ {1}.

Es muss gelten:
01— VI Tnx£0 e Vi—nx£1
— l-Inx#1 < Inx#0 < x#1
01-Inx>0 < Ihx<1 < x<e
Demzufolge ist D = (0, e] \ {1}.
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Beispiel: Kommentierung

% enable page breaks in long equation arrays

fallowdisplaybreaks

é use lowercase letters at 2nd level of enumerate
édef\labelenumii{\alph{enumii})}

é comment out arbitrary text; usage: \co{arbitrary text}
énewcommand{\co}[l]{}

%

% invisible dot: use as boundary of \hspace or graphic
% \invdot \hspace{.} text: hspace is not ignored at beginning or end of line

%
newcommand{\invdot}{\rule{Opt}{Opt}}
%

% German quotes

%

\newcommand{\qq} [11{\glqq{}#1\grqq{}}
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Ein Schwingen-
schleifer ist  ein
Gerat, um Schwin-
gen zu schleifen.

Meist funktioniert dies.

Manchmal aber
schlecht.

Beispiel: Korrektur von over-/underful boxes

Um Schwingen zu
schleifen, verwendet
man einen Schwin-
genschleifer.

Oft funktioniert das.
Manchmal aber eher
schlecht.
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Gleichungen, Gleichungssysteme




$$, \[, displaymath und equation

$$ 1+2 = 3 $$: 1+2=3
\[ 1+2 =3 \]: 1+2=3
displaymath: 1+2=3
equation*: 1+2=3

@ 3% ist plain TeX und sollte nicht verwendet werden, da es
horizontale Abstande in Formeln verandert.

e amsmath: \[ = displaymath = equationx
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eqgnarray, align und aligned

eqnarray*: 1 + 2 & =& 3: 1+2 = 3 (Siinde)
445 =

align*: 1 + 2 & = 3: 1+2=3 (Tugend)
4+5=9

$aligned: 1 + 2 & = 3§$:

1+2=3
44+5=9

Wie align, aber math. Textmodus; gut in enumerate-Umgebung.
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@ Die Vor. sind nach Satz 3.6 erfullt.
Q@ x<y=x+(x)<y+(—x)=0<y—x
=0+ (—y)<y—x+(~y)= -y <—x

\begin{enumerate}
\item
Die Vor. sind nach Satz 3.6 erfiillt.
\item
$\begin{aligned}[t]
x <y & \Rar x + (-x) <y + (-x) \Rar 0 < y-x \\
& \Rar 0 + (-y) <y -x + (-y) \Rar -y < -x.
\end{aligned}$
\end{enumerate}
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align und alignat

\begin{align*}
& K_1 \colon™ \text{MP}~ 2, && r
& K_2 \colon~ \text{MP}~ 4, && r

3: && |z - 2] \leq 3, \\
3: && |z - 4| \leq 3.

\end{align*}
Ki: MP 2, r=3: |lz—2| <3,
Ky: MP 4, r=3: |z — 4] <3.
\begin{alignat*}{3}

& K_1 \colon™ \text{MP}~ 2, && r = 3: && |z - 2| \leq 3, \\
& K_2 \colon™ \text{MP}~ 4, \quad && r = 3: \quad && |z - 4| \leq 3.
\end{alignat*}

Ki: MP2, r=3: |z—-2|<3,
Ko: MP4, r=3: |z—-4]<3.
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Gleichungen mit aligned und split

e Mit aligned oder split werden Gleichungen umgebrochen.

\begin{equation} \begin{equation}
\begin{aligned} \begin{split}
V & = \frac{4\pi r~3}{3} \\ V & = \frac{4\pi r~3}{3} \\
& = \frac{4}{3} \pi r~3 & = \frac{4}{3} \pi r~3
\end{aligned} \end{split}
\end{equation} \end{equation}
4rr3
V =
’ (1)
4 3
= —nr
3

@ split erlaubt nur zwei Spalten, aligned auch mehrere.
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Makros
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@ Fiir welche Dinge lohnt es sich Makros einzufiihren?
@ Wie benennt man Makros einheitlich?

@ Wie benennt man Labels einheitlich?
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Wofiir Makros

@ Anwendung 1: Abkiirzung langer LaTeX-Kommandos, z.B.

o \ds fiir \displaystyle
o \eps fiir \varepsilon & (\epsilon = ¢)
o \Rar fiir \Rightarrow =

~» Verkiirzt Tippen und Code
e Anwendung 2: Abkiirzung mathematischer Symbole, die
Sonderzeichen beinhalten, z.B.
o \newcommand{\Cmn}{\C~{m \times n}}: C™*"
o \ncmd{\maxnorm}[1]{\left \| #1 \right \|_\infty}:

\maxnorm a = [|a||,,, \maxnorm{a~2+b~2} = ||a® + b2HOO
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Wofiir Makros

e Anwendung 3: Vektoren und Matrizen:

o Erspart Zeit,
o erhoht die Lesbarkeit,

e vereinheitlich das Erscheinungsbild des Textes

@ Benennung vom Makros:

o Kurz, pragnant, konfliktfrei
e ,Einheitlich” wird selten bendtigt
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Makros fiir Vektoren und Matrizen

\newcommand{\myvec} [1]{
\left( \begin{array}{c} #1 \end{array} \right)}
%
% matrices up to dimension no of c¢’s or r’s
% mymatc: centered matrix elements; narrow spaces
% wmatr: right aligned matrix elements; wide spaces
%
\newcommand{\mymatc}[1]{\setlength{\arraycolsep}{4pt}
\left ( \begin{array}{cccc} #1 \end{array} \right )}
%
\newcommand{\wmatr} [1]{\setlength{\arraycolsep}{6pt}
\left ( \begin{array}{rrrr} #1 \end{array} \right )}
%
% usage: \mymatc{l & 2 & 3 \\[1 ex] 4 & 5 & 6}
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Makros fiir Vektoren und Matrizen

\myvec{ 1 \\ 2 \\ 3 }, \myvec{ 1 \\[lex] 2 }
\mymatc{l & 2 & 3 \\ 4 & 5 & 6}

\mymatc{ 1 & -1 & -1 \\ -1 &1 & -1\\1&-1&11},
\vmatr{ 1 & -1 & -1 \\ -1 &1 &-1\\1&-1&1%}

; <1> (123)
3 2 456

1 -1 -1 1 -1 -1
-1 1 -1 |, -1 1 -1
1 -1 1 1 -1 1

Alternativen: pmatrix u.a. aus dem Paket amsmath
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Benennung vom Labels

@ Nach personlichen Vorlieben

@ Systematik, wo sinnvoll, z.B.

eq_mws, theo_mws, kor_mwsl, kor_mws2,

awp_secl, awp_sec2, awp_sech

o Labels werden selten

o mehrfach referenziert,
o lber weite Distanz referenziert,

e umbenannt,

sodass keine ,,optimale” Strategie nétig ist

Markus Neher Latex ohne Siinden



Vermischtes
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Formeln im Text

e Mit $.9 begrenzte Formeln werden im Textmodus gesetzt:
1+1 ,
%, %, Sr_1 k%, limy_s arctan x

e Mit $\displaystyle.$ begrenzte Formeln werden im
Formelmodus gesetzt:

1 1+ <
5> Z k2, ||m arctan x

o Formelkommandos: \dfrac, \sum\limits, \lim\limits

1 1+L & _
=, X S k% lim arctanx
2 2x k=1 X0
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Formeln im Text

@ Kompromiss: Formalsatz mit 80% displaysize:

\ncmd{\mfrac}[2]{\scalebox{0.8}{$\dfrac{#1F{#2}$}{}}

\frac: Der Bruch 5 besitzt den Wert 0.5.

N[

\mfrac: Der Bruch = besitzt den Wert 0.5.

\dfrac: Der Bruch = besitzt den Wert 0.5.

Nl Nl

Markus Neher Latex ohne Siinden



\operatorname

e Mit \operatorname definierte mathematische Operatoren
o besitzen den richtigen Font,
o besitzen den richtigen Abstand zum Argument.

@ Alternative: \DeclareMathOperator (nur in Praambel)

\DeclareMathOperator{\muRe}{Re}
\newcommand{\myRe}{\operatorname{Re}}
\newcommand{\mxRe}{\text{Re}}
\newcommand{\mzRe}{\text{Re}\,}

Richtig: $\muRe z$, $\myRe z$
Falsch: $\mxRe z$, $\mzRe z$

Richtig: Re z, Re z

Falsch: Rez, Re 2
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Lingen: mm/cm oder ex/em?

@ Lingen kénnen in absoluten MaBen wie pt,mm, cm oder in
relativen wie ex,em,0.8\textwidth angegeben werden

@ Vorteil relativer Male: Skalierung bei Formatanderungen

@ lex = Hohe eines x, 1em = Breite eines M, bezogen auf die
gewahlte Schriftart

Helvetica 11pt (scaled=0.92): 1.0cm = 5.4ex = 2.825em
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Horizontale Abstande

@ \quad = \hspace{lem}, \qquad = \hspace{2em}

abc
abc
abc
abc
abc
abc
abc
abc
abc

123
123
123
123
123
123
123
123
123

abc\quad123, abc\quad 123
abc\hspace{1lem}123
abc\hspace{lem} 123

abc \hspace{lem} 123
abc\qquad123, abc\qquad 123
abc\hspace{2em}123

$abc \quad 123$
$abc\hspace{lem}123$

$abc \hspace{lem} 123%
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Horizontale Abstande

@ In Formeln gilt: 1em=18mu, wobei mu nicht in \hspace, etc.
verwendet werden kann.

\! = -3mu
\, = 3mu
\: = 4mu
\; = 5mu

\quad = lem = 18mu

a,beR
a, beR
a, beR
a, beR
a, be R
a, beR

$a, b \in \R$

$a,\, b \in \R$

$a,\: b \in \R$

$a,\; b \in \R$

$a,”d \in \R$ (6mu?)
$a,\,\,b \in \R$ (6mu)
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Gleitobjekte

@ \begin{table} ... \end{table}
\caption{ ... }

Gleitende Tabelle, die LaTeX optimal positioniert.

@ \begin{figure} ... \end{figure}
\caption{ ... }

Gleitende Graphik, die LaTeX optimal positioniert.

@ ~ Es funktioniert nicht.

Abhilfe: Manuelle Positionierung
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Graphik mit Nummerierung

\begin{tikzpicture}
YA
A
\end{tikzpicture} \\
%
\refstepcounter{figure} \label{fig_binom}
{ \fs Abb. \thefigure:~ $(a+b)"2 = a2 + 2ab + b~2$. }

Alternativen: Paket float und andere,
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Floats, _Figures_and_Captions
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https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Floats,_Figures_and_Captions

german und ngerman

@ Sprachpakete zur Silbentrennung
@ german ist veraltet (alte Rechtschreibung)

@ Einbinden mit \usepackage [ngerman] {babel} oder
\usepackage{ngerman} oder
\documentclass[ngerman] {beamer}, etc.
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