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Ausgangsproblem: 1D-Wellengleichung
mit Anfangs-und Randbedingungen:

Upp = CUpy reQ=(0,1),t>0
u(z,0) = f(x),  wu(x,0)=f'(x) 2€Q
u(0,t) =0, wu(l,t)=0 t >0
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Zusatzliche Verallgemeinerung:
1D-Wellengleichung mit variablen Koeffizienten:

p(x)us = (0(T)uy)r, € Q=(0,1),t>0

Verallgemeinerung auf nicht aquidistantes Gitter mithilfe
der Funktion

g:Q — Q, g stetig und s.m.w.

und dem aquidistanten Gitter
r; =hj,h=1/N,7=0,...,N
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Es ergibt sich das im Allgemeinen nicht aquidistante
Gitter g, := g(z;).

uniform mesh non—-uniform mesh

*) Grafik von Enrique Zuazua
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Ortsdiskretisierung:

p(x)uge = (0(x)uyz)q

| Ujy1(t)—u;(t) | U (t)—t,—1(t)
- (gj+1/2) 95+1—9; (9j-1/2) 95—95—1
p(gj)uj’tt - gji+1—gj—1
2
u;(t) = u(g;,t) j=1,....N—1
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Numerische Losung einer Wellengleichung auf 2 = (—1,1)
mit g(x) = tan(wx/4)
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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