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Nicht-autonome parabolische Evolutionsgleichungen
X Banach Raum

Evolutionsgleichung
Finde u: [0, T] —» X

U (t) + A(t)u(t) =0, u(0) = uo

Voraussetzungen: Parabolischer Fall
A(t) sektoriell (glm. in t) mit konstantem Def.-Bereich D(A(t)) = D und

[(A(s) = A(t) A0) || < C |t —s|
A~ 1(0)( (t)—A(s Jl<cle-s

Parabolisch, da A(t) Erzeuger analytischer Halbgruppe e~ 7A(t)
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Zweite Naherung

Vereinfache

E’n—‘,—l — (e—’TAn _|_ / e_(T—S)A(tn+1)Rl(tn + S, tn) ds) E,n
0

mit p, Interpolationspolynom von s — Ri(t, + s, t,) € £L(X) in 0, 7/2
und 7 zu .
Uny1 = (e_TA" +/ e (T=9)Altn1) p () ds) Upn
0

Exponentieller Integrator
Uny1 = Thup
mit
T,=e ™+ 47(902(—7An+1) — 2p3(—T n+1))(A — Apprja)e 2

+ 7 (4p3(=TAn1) = p2(=mAns1) ) (An = Apyr)e”

v
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Hauptresultat

Fehlerabschatzung fur &, = @, — u,
@ Analog zu ersten Naherung
o IP-Fehler fiir s — (A, — A(ty +s)) e~
@ Zusatzliche Voraussetzung
t— A(t)A(0)™!  4-mal diff'bar
HA(“(t)A(orlH <C, k=01,....4

Theorem 3.6:
Unter den erwihnten Voraussetzungen und falls u € C2([0, T]; X), dann

_ 3 2 / 1"
lu(ta) — unll < CT3(1+ [log7]) (tgfg;] [ (8)]] + max, Ju (t)H)

David Hipp Kooperation mit Marlis Hochbru Kompaktseminar 2014 19.2.2014 4/10



Numerisches Beispiel

Diffusionsgleichung auf sich verformenden
Gebieten:

“Der Donut”
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Tranformation des Donuts
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Anfangswert auf dem Donut

-0.5
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Losung auf dem Donut

-1 -0.5 0 0.5 1

David Hipp Kooperation mit Marlis Hochbru Kompaktseminar 2014 19.2.2014 8 /10



Numerische Konvergenz
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Fehler unabhangig von raumlicher Diskretisierung
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